5. ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА

до інвестиційної програми на 2019 рік

комунального підприємства «Білгород-Дністровськводоканал»

5.1. Інформація про підприємство

     Рішенням Білгород-Дністровської міської ради № 655-ХХІІІ  від 11.10.2001 р. створено комунальне підприємство „Білгород-Дністровськводоканал” (КП „БДВК”) і є комунальною власністю Білгород-Дністровської територіальної громади.

     Чисельність працюючих на цей час 175 осіб.

     Основними видами діяльності підприємства є водопостачання споживачів, водовідведення побутових та виробничих стічних вод та їх очистка, приєднання до мереж водопроводу і каналізації, а також виконання будівельних, ремонтно-будівельних, монтажних робіт в системах водопроводу і каналізації.  КП „Білгород-Дністровськводоканал” обслуговує 43,99 тис. чол. В багатоповерхових будинках (256 шт.) частково встановлено засоби обліку води, переважною більшістю які не є комерційним обліком.

      За 2017р. подано води в мережу 2262,0 тис.м3, обсяг реалізації складає 1374,2 тис.м3; відведено та очищено стоків 1468,6 тис.м3, реалізовано послуг з централізованого водовідведення 1136,6 тис.м3. Фактичні втрати води складають 39,2%, нормативні (затверджені рішенням міськвиконкому) – 30%. 

     Водопостачання міста побудовано і експлуатується, як об’єднаний господарсько-питний і протипожежний водопровід.

     Водопостачання міста здійснюється за рахунок підземних вод середнього і верхнього сарматського та верхньопліоцентового водоносних горизонтів. Питна вода подається в місто за графіком, затвердженим рішенням виконкому.

     Підприємство обслуговує  42 артсвердловин, з яких 2 – спостережні.  Середній дебіт свердловин 4,2-18 м3/год.

     Всі артезіанські свердловини   були забезпечені обліком добутої води, але 8 з них  уже потребують заміни. 

     Місто розділено на вісім районів (зон) водопостачання: “Північний”, “Франко”, “Південний”, “Садовий”, “Лісна”, “Переможненська”, “Маршала Бірюзова” «Стадіон». 

     На території насосної станції „Південна” розміщено два надземних залізобетонних резервуара на 3,0 тис. і 10,0 тис.м3, в які поступає вода із 17 артезіанських свердловин, насосна станція і хлораторна. На насосній станції встановлено   5 насосів з параметрами: подача 200-320 м3/год., тиск 50-71 м, 

подача від насосів станції 3,5 тис.м3/добу, ККД насосів 73-80%. Знезараження питної води проводиться розчином гіпохлориту натрію.

      На насосній станції „Північна”  розміщено два надземних резервуара по 500 м3, в які поступає вода із 7 артезіанських свердловин. В стадії завершення будівництва резервуар  2000 м3. Встановлено 3 насоси з параметрами: подача 160-320 м3/год., тиск 50-71 м, подача від насосів 2,4 м3/добу. Насосна станція зблокована з хлораторною. Знезараження питної води проводиться розчином гіпохлориту натрію.

     В насосну станцію „Садова” вода із 4 артезіанських свердловин поступає в поліетиленовий наземний резервуар чистої води місткістю 360 м3 і підземний   залізобетонний  резервуар  місткістю  100 м3. Об’єм перекачки води – 500 м3/добу.      Знезараження питної води здійснюється гіпохлоритом натрію. На насосній станції встановлено 2 насоси з параметрами: подача 80, 219 м3/год., тиск – 50 м.

       На території НС „Франко” розташована насосна станція, резервуар залізобетонний місткістю 250 м3, в який поступає вода з 5 артсвердловин. Об’єм перекачки – 650 м3/добу. Знезараження питної води здійснюється гіпохлоритом натрію. На насосній станції встановлено 3 насоси з параметрами: подача 20-50 м3/год., тиск 32 м.

      На території НС „Переможненська” розташовано: резервуар чистої води об’ємом  200 м3, який збирає воду від трьох артсвердловин. Об’єм подачи – до 400 м3/добу. Знезараження проводиться розчином гіпохлориту натрію.

      Локальні насосні станції «Лісна» та «М.Бірюзова» , «Стадіон» зі встановленими частотними перетворювачами, вода добувається з трьох артсвердловин відповідно. Об’єм подачі – 120 м3/добу по кожній.

      Водопостачання в м. Білгороді-Дністровському проводиться за графіком, затвердженим рішенням виконавчого комітету. 

     Прилади обліку встановлені на всіх насосних станціях ІІ-го підйому, але облік не є досконалим (турбінні лічильники). Згідно Інвестиційної програми підприємства в 2015 році було встановлено ультразвуковий облік на двох насосних станціях.

     Вода із насосних станцій по водогонах і розподільчих мережах подається споживачам. Водогони міста діаметром 300, 200, 150 мм, розподільчі мережі - Д-100 мм, 50 мм. Загальна довжина мереж – 152,51 км, з яких 66,73 км повністю зношені і потребують заміни.

     До очисних споруд м. Білгорода-Дністровського поступає суміш госппобутових і промислових стічних вод. Контроль за якістю води проводиться акредитованою відомчою лабораторією підприємства.

     Протяжність каналізаційних мереж – 80,2 км, із них 6,48 км – напірні трубопроводи, 73,71 км самопливних колекторів, з яких 37,7 км повністю зношені і потребують заміни.

     На території міста розташовано 14 каналізаційних насосних станцій, які перекачують стічні води на очисні споруди повної біологічної очистки для їх очищення. На насосних станціях встановлено насосне обладнання: СД, СМ, ФГ, яке вже фізично зношене. 

      Потужність очисних споруд – 10 тис.м3. У їх склад входить: приймальна камера, 1 пісколовка, 1 первинний відстійник, 1 секція аеротенку, 2 вторинних відстійника,  мулові майданчики, мулоущільнювач, біологічні ставки (2 шт.). 

     Стічна вода від головних та районних насосних станцій подається в приймальну камеру очисних споруд, звідти лотком поступає на ручні решітки з прозорами 50 і 20 мм, щоб уловлювати крупні відходи. Відходи збираються в контейнер і відвозяться на утилізацію.

     В 2015 році встановлений ультразвуковий облік стічних вод на вході очисних споруд каналізації.

     Основними проблемами комунального підприємства «Білгород-Дністровськводоканал» є:

· великі втрати води;

· недосконала гідравліка мережі;

· висока енергоємність старого обладнання на водопровідних насосних станціях;

· вторинне забруднення водопровідних мереж та заростання труб;

· відсутність обігових коштів (борги минулих років);

· зношеність водопровідних та каналізаційних мереж;

· енергозатратна технологія очисних споруд;

· старе та енергоємне обладнання КНС та ВНС;

· відсутність достовірного обліку поданої води;

· відсутність достовірного обліку стічних вод на етапах.

Для вирішення проблемних питань на підприємстві необхідно провести наступні заходи:

· продовження заміни насосного обладнання на артсвердловинах та водопровідних насосних станціях на енергоощадне;

· створення зон тиску з урахуванням гідравліки;

· промивання міських водопровідних мереж;

· заміна найбільш аварійних та зношених водопровідних мереж;

· зменшення собівартості послуг шляхом підвищення реалізації;
· зменшення фактичного водоспоживання населення (встановлення по будинкових приладів обліку води, розроблення положення про розрахунки за спожиту воду по по будинковим приладам обліку);

· заміна насосного обладнання КНС та ВНС;                                         

· модернізація КОС;

· заміна каналізаційних мереж.

5.1.1 Висновки щодо необхідності провадження Інвестиційної програми

Інвестиційна програма КП «Білгород-Дністровськводоканал» на 2018 рік включає в собі заходи:

1) заміну зношеного обладнання;

2) закупівлю транспортних засобів;

3) часткова  реконструкція споруд системи  біологічної очистки  стічних  вод.
Необхідність впровадження заходів пояснюється:

1) зменшенням енергоспоживання;

2) зменшенням втрат;

3) збільшення об’єму добування та подачі питної води;
4) організацію якісного обліку, який допоможе проводити всебічний аналіз діяльності підприємства  з метою оперативного втручання в ефективність його діяльності.

6. ОПИС ЗАХОДІВ

що ввійшли до Інвестиційної програми 

комунального підприємства 

«Білгород-Дністровськводоканал»

на 2019 рік

І. ВОДОПОСТАЧАННЯ

6.1. ОПИС  ЗАХОДУ ( № з/п 1.2.1.1.)

«Технічне переоснащення артезіанських свердловин

(заміна замортизованого  насосного обладнання)»

На підприємстві всього 41 артсвердловини, з них:

· спостережні – 2 шт.;

· неробочі – 3 (в т.ч. 1 потребують капремонту, 2 потребують тампонажу);

· робочі – 35 шт.

На теперішній час на артезіанських свердловинах в основному експлуатуються насоси глибинні типу ЕЦВ, більшість з яких експлуатується 8 років та більше. Під час їх експлуатації було виконано понад 4 капітальні ремонти на кожний.

Згідно рекомендаціям «Методики розрахунку норм питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів на підприємствах водопровідно-каналізаційного господарства», затвердженої Наказом Міністерства регіонального розвитку будівництва та житлово-комунального господарства України від 03.09.2012 р. № 449, експлуатація насосів після шести капітальних ремонтів та значним зниженням ККД є недоцільною. Тому, необхідна заміна встановлених насосів на нові, згідно паспортним характеристикам необхідним для підйому води.

За комерційною пропозицією «ХерсонНасосМаш» вартість насосів складає:

· ЕВВ 6-10-80   – 11250,00 грн.; (Q = 10 куб./год, Н =80 м, Р =6 кВт)

· ЕВВ 6-10-110 – 11790,00 грн.; (Q = 10 куб./год, Н =110 м, Р =8 кВт)

· ЕВВ 6-10-140 – 13855,00грн;    (Q = 10 куб./год, Н =140 м, Р =11 кВт)

 В 2018 році планується придбання 5 од. насосного обладнання:

· ЕВВ 6-10-140 –   1 од.;

· ЕВВ 6-10-110 –   2 од.

· ЕВВ 6-10-80  –   2од.
За комерційною пропозицією «ГІДРО-ВАКУУМ УКРАЇНА» вартість аналогічних за параметрами насосів складає:
· GBV.2.09 – 44820.00 грн. (Q = 12 куб./год, Н =85 м, Р =5,5 кВт, Р2 =3,8 кВт)
· GBV.1.09 – 43825.00 грн. (Q = 10 куб./год, Н =71 м, Р =4,0 кВт, Р2 =2,8 кВт)
· GBV.2.08 – 44820.00 грн. (Q = 12 куб./год, Н =81 м, Р =5,5 кВт, Р2 =3,6 кВт)
В 2018 році планується придбання 5 од. насосного обладнання:

GBV.2.09 з кожухом охолодження – 2 од.;
GBV.1.09 – 1 од.;
GBV.2.08 з кожухом охолодження – 2 од..

Загальна вартість заходу 271,20 тис.грн.

РОЗРАХУНОК СТРОКА ОКУПНОСТІ

заходу «Технічне переоснащення артезіанських свердловин

(заміна замортизованого насосного обладнання)»
Загальна вартість проекту – 271,20 тис.грн.

1) Насос ЕЦВ 6-10-110 експлуатується з параметрами Q = 14 м3/год Н = 81 м (максимальне завантаження). 
2) Споживча потужність насосу ЕЦВ 6-10-110 при максимальному завантаженні в робочій точці Q = 14 м3/год H = 80 м становить 5,4 кВт/год. 
3) Споживча потужність насосу GBA.2.10.1.1320 в своїй оптимальній робочій точці Q=16 м3/год H=80м становить 4,6 кВт/год, що на 0,8 кВт/год. нижче ніж ЕЦВ 6-10-110. 
4) Режим роботи агрегату: 18 год/добу. 
5) Середньомісячна витрата свердловини (Vm): 14м3/год *18 год/добу*30 діб =7560м3. 
6) Станом на 07.08.2018 тариф (k) за електроенергію в смт. Білгород-Дністровський, Одеська обл., становить 2 грн. 20 коп. за 1 кВт електроенергії. 
Розрахунки:
Витрата електроенергії на перекачування 1 м3 води: 

W(pump) = P2 / Q, де P2 – споживання електроенергії насосом в робочій точці, а Q = витрата насоса в робочій точці. 
Кількість електроенергії, яку насос ЕЦВ споживає для перекачування 1 м3 води: 
Wq(ЕЦВ) = 5,4 [кВт/год] / 14 [м3/год] = 0,39 кВт/м3; 
Кількість електроенергії, яку насос GBA споживає для перекачування 1 м3 води: 
Wq(GBА) = 4,6 [кВт/год] / 16 [м3/год] = 0,29 кВт/м3;
 Енергозбереження:

Y = ((Wq(ЕЦВ) - Wq(GСА) )/ Wq(ЕЦВ)) * 100% ;
Y = ((0,39 кВт/м3 - 0,29 кВт/м3)/ 0,39 кВт/м3) * 100% = 25,6 %.
 Cпоживання електроенергії: 

Середньомісячне споживання електроенергії насосу ЕЦВ 6-10-110: Wm(ЕЦВ)=Vm* Wq(ЕЦВ)=7560м3*0,39 кВт/м3=2948,4 кВт; 
Середньомісячне споживання електроенергії насосу GBA: Wm(GBA)=Vm* Wq(GBA)=7560м3*0,29 кВт/м3=2192,4 кВт;
Заощадження електроенергії: 
S= Wm(ЕЦВ)- Wm(GBA)= 2948,4 – 2192,4 = 756 кВт/місяць, або 9 072 кВт/рік. Економічний ефект заощадження на електроенергії: 
E= S *k = 9 072 кВт * 2,20 грн./кВт = 19 958 грн./рік. 
*k – діючий тариф за 1 кВт спожитої електроенергії. 
Період окупності агрегату за рахунок заощадження на електроенергії: 
Tо = Ціна агрегату/E = 49 950 грн./ 19 958 грн./рік = 2 роки і 6 місяців. 
Висновки: 
( Застосування насосу GBA.2.10.1.1320 (Польща) дозволить підприємству заощаджувати на електроенергії в середньому 19 958 грн. на рік.  
( За рахунок заощадження на електроенергії насосний агрегат GBA.2.10.1.1320 вже через 2 роки і 6 місяців повністю окупить себе і почне приносити прибуток.  
( Насосний агрегат GBA.2.10.1.1320 з двигуном 5,5 кВт (Hydro-Vacuum, Польша) має вищу енергоефективність в порівнянні з насосним агрегатом ЕЦВ 6-10-110 з двигуном 5,5 кВт. 
( Енергозбереження при застосуванні насосу GBA.2.10.1.1320 – 25,64%. 
( Рекомендується заміна насосного агрегату ЕЦВ 6-10-110 з двигуном 5,5 кВт насосним агрегатом GBA.2.10.1.1320 з двигуном 5,5 кВт.  
Інші переваги: 
· Тривалий термін експлуатації. Насоси Hydro-Vacuum виконані у промисловому зносостійкому виконанні. Середній термін експлуатації до профілактичного ремонту: 8- 10 років. Термін експлуатації агрегату – 12-15 років. 
· Насос GBA.2.10 має ширший діапазон продуктивності – Qmax насосу GBA становить 21 м3/год, в той час як Qmax насосу ЕЦВ – лише 14 м3/год. Насос ЕЦВ працював при максимальному завантаженні, в той час як Q = 16 m3/h для насосу GBA це лише середина кривої, є комфортною точкою роботи і забезпечить стабільну і надійну роботу насосного агрегату. 
· Гарантоване напрацювання електродвигуна 50000 год. (у двигунів Franklin electrics – 25 000). Двигун мокрого типу, заповнений суміщю гліколя, вищого класу енергоефективності. 
· 100% ливарство і виробництво – Польща, Grudziądz за європейськими стандартами. 
· Можливість роботи з частотним перетворювачем. 
· Постійна інформаційна і технічна підтримка з боку Hydro-Vacuum S.A. 
· Наявність сертифікованого сервісного центру виробника в Україні, постійна наявність запчастин, можливість монтажу, демонтажу, навчання технічними спеціалістами Hydro-Vacuum S.A. 
· Гарантія 2 роки. 
· Лояльні умови оплати.
ВОДОВІДВЕДЕННЯ

6.2. ОПИС  ЗАХОДУ ( № з/п 2.2.1.1.) 

«Технічне переоснащення каналізаційних насосних станцій
(заміна замортизованого обладнання)»

     На території міста розташовано 14 каналізаційних насосних станцій, які перекачують стічні води на каналізаційні очисні споруди для їх очищення. На насосних станціях встановлено насосне обладнання типу: СД, СМ, ФГ, яке вже фізично зношене.  
    Цим заходом передбачається заміна зношеного обладнання на нове. Як більш вигідна обрана комерційна пропозиція ТОВ « Гідро-вакуум Україна»  для придбання насосних агрегатів:

· FZC.4.21 з електродвигуном 22 кВт, вартість одиниці – 122,56 тис.грн.;
     Захід направлений на підвищення надійності роботи каналізаційних насосних станцій, та економію електроенергії. 

Загальна вартість заходу   272,2 тис.грн.

РОЗРАХУНОК СТРОКА ОКУПНОСТІ

заходу «Технічне переоснащення каналізаційних насосних станцій   (заміна замортизованого обладнання)»

Загальна вартість проекту –272,2 тис.грн.

Вхідні дані: 
1) Споживча потужність насосу СМ 250/22 в своїй робочій точці Q = 220 м3/год H = 22 становить 33 кВт.
2) Споживча потужність насосу FZC.4.21.1.4110 в своїй оптимальній робочій точці 
Q = 230 м3/год H = 24 м становить 20,8 кВт, що на 12,2 кВт/год. нижче ніж в СМ.
3) Станом на 25.07.2018 тариф за електроенергію в смт. Білгород-Дністровський, Одеська обл., становить 2 грн. 20 коп. за 1 кВт електроенергії. 
Розрахунки: 
Витрата електроенергії на перекачування 1 м3 стоків: 
Wpump = P2 / Q, де P2 – споживання електроенергії
 насосом в робочій точці, а Q = витрата насоса в робочій точці.
Кількість електроенергії, яку насос СМ споживає для перекачування 1 м3 стоків: WСМ = 33 [кВт/год] / 220 [м3/год] = 0,15 кВт/м3;
 Кількість електроенергії, яку насос FZC споживає для перекачування 1 м3 води: WFZC = 20,8 [кВт/год] / 230 [м3/год] = 0,09кВт/м3; 
Добове споживання електроенергії: 
Кількість електроенергії, яку насос СМ споживає для перекачування 5280 м3 стоків за 24 год.: 
PДоб.СМ = 5280 м3 * 0,15 кВт/м3 = 792 кВт
 Кількість електроенергії, яку насос FZC споживає для перекачування 5280 м3 стоків за 24 год.: 
PДоб.FZC = 5280 м3 * 0, 09 кВт/м3 = 475,2 кВт
Заощадження електроенергії: 
S= PДоб.СМ - PДоб.FZC = 792 – 475,2 = 316,8 кВт/добу, або 115 632 кВт/рік.
Економічний ефект: 
E= S * k= 316,8 кВт/доба * 2,20 грн./кВт = 696,96 грн/доба, або 254 390 грн./рік.
*k – діючий тариф за 1 кВт спожитої електроенергії. Період окупності агрегату за рахунок заощадження на електроенергії: 
Tо = Ціна агрегату/E = 122 560/ 254 390 грн./рік = приблизно 6 місяців.
 Висновки:  
· Насосний агрегат FZC.4.21.1.4110 з двигуном 22 кВт (Hydro-Vacuum, Польща) має вищу енергоефективність в порівнянні з насосним агрегатом СМ 250/22 з двигуном 37 кВт.  
· Застосування насосу FZC.4.21.1.4110 підприємству заощаджувати на електроенергії в середньому 254 390 грн. на рік.  
· За рахунок заощадження на електроенергії насосний агрегат FZC.4.21.1.4110 вже через 6 місяців повністю окупить себе і почне приносити прибуток.  
· Рекомендується заміна насосного агрегату СМ 250/22 з двигуном 37 кВт. насосним агрегатом FZC.4.21.1.4110 з двигуном 22 кВт.  
· Інші переваги насосу FZC.4.21:
- Промислове зносостійке виконання. Середній термін експлуатації до профілактичного ремонту – 8-10 років. Термін експлуатації агрегату – 15-20 років. - - 100% ливарство і виробництво – Польща, Grudziądz за європейськими стандартами. 
- Постійна інформаційна і технічна підтримка з боку Hydro-Vacuum S.A. o 
-  Наявність сертифікованого сервісного центру виробника в Україні, постійна наявність запчастин, можливість монтажу, демонтажу, навчання технічними спеціалістами Hydro-Vacuum S.A. Гарантія 2 роки. 
- Лояльні умови оплати.
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